JEOFizZiK MUHENDIiSLIGi UYGULAMALARI “ARAZi DENEYi” DEGILDIR

Genellikle zemin arastirmalarinda kullanilan klasik arazi deneylerinde cogunlukla belirli bir
noktadaki zemin veya kaya ortaminin mekanik davranisina iliskin bir parametre dogrudan
ya da ampirik bagintilar yardimiyla belirlenmeye calisilir. SPT, veyn deneyi, presiyometre,
plaka ylikleme gibi uygulamalar bu kapsamda degerlendirilebilir. Jeofizik arastirmalarda
ise yaklagim farklidir. Jeofizik miihendisi; yeraltinin fiziksel o6zelliklerini, bu
ozelliklerin olusturdugu fiziksel alanlari veya dalgalarin yer ortamindaki
yayilim davranislarini 6lger ve analiz eder.

Dolayisiyla sahada gerceklestirilen islem, yalnizca bir cihazin calistiriimasi veya belirli bir
noktada bir deder okunmasi dedgildir. Fiziksel bir problemin tanimlanmasi, uygun
yontemin segilmesi, oOlciim protokoliiniin ve geometrisinin tasarlanmasi,
verinin toplanmasi, kalite kontroliiniin yapilmasi, sinyal isleme, spektral
analiz, sayisal modelleme, ters ¢6ziim ve miihendislik yorumunun birlikte
yuritiildiigii biitiinciil bir siirectir.

Uluslararasi standartlarda da saha calismalarinda kullanilan yontemler biitiinii olarak
ele alinmakta, yontemin ve 6lgim diizeninin segiminin arastirilacak hedefe ve saha
kosullarina gore yetkin uzmanlarca gercgeklestiriimesi gerektigi belirtiimektedir. Dolayisiyla
arazide goriilen cihaz, yapilan isin yalnizca bir bolumiidiir.

Ornegin bir MASW calismasinda yalnizca jeofonlarin araziye diziimesi ve bir sismik kaynak
olusturulmas yeterli degildir. Jeofon araliklari, profil uzunlugu, érnekleme araligi, kayit
stiresi, kaynak-alici geometrisi ve hedef arastirma derinligi daha araziye c¢ikilmadan
tasarlanmalidir. Bu parametreler galismadan calismaya degisebilir. Arazide elde edilen
dalga alanindan ylzey dalgalarn ayriimali, dispersiyon 06zellikleri belirlenmeli, uygun
modlar segilmeli ve ters ¢6ziim gergeklestirilerek derinlige bagh hiz modeli
olusturulmaldir. Benzer sekilde elektrik yontemlerde elektrotlarin yalnizca topraga
yerlestirilmesi bir miihendislik sonucu Uretmez. Elektrot diziliminin, araliginin ve profil
geometrisinin arastirilan probleme goére belirlenmesi; temas kosullarinin kontrol edilmesi;
Olciim hatalarinin degerlendirilmesi; verinin uygun sayisal yontemler ve ters ¢oziim
algoritmalariyla islenerek modellenmesi ve elde edilen 6zdireng dagiiminin arazi
kosullariyla birlikte yorumlanmasi gerekir.

Jeofizik miihendisligi ayni zamanda ileri seviye veri isleme ve modelleme
faaliyeti igerir. Jeofizik Olciimlerde araziden elde edilen veri cogu durumda dogrudan
mihendislik parametresi degildir. Bu nedenle jeofizik mihendisligi  “6lcim almak”
degildir. Mevzuatimiz da “jeofizik arastirma” ile “arazi deneyi” ni birbirinden
ayirmaktadir. Ulkemizde yiirirliikte bulunan Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslari
ve Rapor Formatina Dair Teblig'in sistematigi de bu ayrimi agik bicimde ortaya
koymaktadir. Mevzuatta “Jeofizik Arastirmalar” ile “Arazi Deneyleri” ayr basliklar
altinda diizenlenmistir. Dahasi, 17 Subat 2021 tarihli degisiklikte ayni hiikiim icerisinde;
“sismik ydntemler, sondaj veya sondalama, arazi deneyleri (SPT, veyn deneyi ve benzeri)”
ifadeleri birbirinden ayr arastirma araclar olarak sayiimistir.

Dolayisiyla jeofizik mihendisligi calismalarinin genel ve indirgemeci bicimde “arazi
deneyi” olarak nitelendirilmesi, yalnizca mesleki terminoloji sorunundan ziyade mevcut
diizenlemelerin kullandigi kavramsal ayrim agisindan da sorunludur. Meslekler arasi ortak



calismanin saglikh bicimde vyiritilebilmesi icin her miihendislik disiplininin Urettigi
hizmetin bilimsel nitelijine uygun bicimde tanimlanmasi gerekir. Bu nedenle teknik
sartnamelerde, yaklasik maliyetlerde, birim fiyat tariflerinde, ihale
dokiimanlarinda, zemin ve temel etiitlerinde ve diger miihendislik
calismalarinda jeofizik uygulamalar igin gelisigiizel bicimde “arazi deneyi”
ifadesinin kullanilmamasi gerekmektedir.

GlnkUl bir mihendislik hizmetinin yanlis tanimlanmasi zamanla o hizmetin kapsaminin,
stresinin, maliyetinin, personel ihtiyacinin ve mesleki sorumlulugunun da vyanlis
degerlendiriimesine neden olur.

Tum bu sebeplerden dolayi yanls tanimlama, zaman icerisinde yanhs maliyetlendirme,
yanhs ihale kurgusu, mesleki yetkinligin belirsizlesmesi, hizmet kalitesinin
dusmesi biciminde ilerleyen bir zincir olusturma riski tagsimaktadir. Dolayisiyla birim
fiyatin yalnizca “kac metre olciim yapildi?”, “kac noktada kayit alindi?” veya
“ekip arazide kacg saat calisti?” lizerinden olusturulmasi, iiretilen miihendislik
hizmetinin gergcek karsiligini ifade etmez. Eksik fiyatlandirllan miihendislik
hizmeti, eksik arastirma ve diisiik veri kalitesi riskini beraberinde getirir.

Bir baska sorun, jeofizik arastirmalarin ihale ve teknik sarthamelerde yalnizca
kullanilan cihaz veya yontem lizerinden tanimlanmasidir. “MASW 6lcimi
yapilacaktir”, “sismik kirilma yapilacaktir” veya “elektrik yontem &lgimu yapilacaktir”
demek tek basina yeterli bir miihendislik hizmet tanimi degildir. Clinkl ayni yontem; farkli
hedef derinligi, farkh 6lgiim geometrisi, farkl veri yogunlugdu, farkli saha kosullari ve farkl
modelleme gereksinimleri altinda tamamen farkli emek, stire ve ekipman gerektirebilir.
Baska bir ifadeyle kamu ihalesinde satin alinan sey yalnizca “cihazla élgiim yapiimasi”

degil, tanimlanmis nitelikte bir jeofizik miihendisligi hizmeti oimalidir.

Ayrica cihaz sahipligi mesleki yetkinligin yerine gegemez. Jeofizik arastirmalarin
siradan bir “arazi deneyi” olarak goértlmesinin en 6nemli sonuglarindan biri de yéntemin
uygulanmasinin cihaz kullanimina indirgenmesi tehlikesidir. Oysa cihaz sahibi olmak, o
cihazla gergeklestirilen jeofizik arastirmanin bilimsel ve mihendislik
sorumlulugunu iistlenme yetkinligi saglamaz. Jeofizik miihendisligi cihaz
kullanma faaliyeti degildir.

Bir mithendislik hizmetinin cihaz kullanimina indirgenmesi, kaginilmaz olarak
hizmetin ekonomik degerinin de vyalmzca “olciim bedeli” iizerinden
degerlendiriimesine yol acmaktadir. Bunun bir sonucu da miihendislik
hizmetinin fiyatinin asagi cekilmesidir. Belirli bir noktadan sonra rekabet
miihendislik kalitesi lizerinden degil, hangi teknik gerekliligin yapilmayacadi
Uzerinden gerceklesmeye baslayabilir. En diisiik fiyat degil, bilimsel olarak
yeterli hizmet esas alinmalidir. Sonucta kamu veya 6zel sektor daha dustik bedelle
bir hizmet satin aldigini diistinlirken; daha disiik veri kalitesi, yetersiz arastirma derinligi,
eksik modelleme veya hatali miihendislik yorumlarinin dogurabilecedi cok daha yiiksek
maliyetlerle karsilasabilir.

Sorun terminolojiden baslar, kamu giivenligine kadar uzanir. Bu nedenle
gelisiglizel bicimde “arazi deneyi” ifadesinin kullanilmasi yalnizca mesleki bir isimlendirme
tartismasi degildir. Yanhs terminoloji hizmetin kapsamini kiigiltlir. Kapsamin kiigllmesi



maliyet hesabini bozar. Yanlis maliyet hesabi birim fiyatlari gercekci olmayan seviyelere
indirir. Gergekgi olmayan birim fiyatlar ihale ve hizmet kalitesini etkiler.

Bu zincirin sonunda ortaya cikan asil risk, miihendislik kararlarinin dayandig:
yeralti bilgisinin niteliginin ve giivenilirliginin zayiflamasidir.

Sonug olarak arazi deneyi, genel olarak belirli kosullar altinda zeminin veya kayanin belirli
bir 6zelligini ya da davranisini dogrudan veya ampirik iliskiler yardimiyla belirlemeye
yonelik bir uygulamadir. Jeofizik arastirma ise yeraltinin fiziksel 6zelliklerini dogrudan
orneklemek yerine; fiziksel alanlarin veya dalga davraniglarinin dlglilmesi, elde edilen
verilerin islenmesi ve matematiksel olarak modellenmesi yoluyla yeraltinin fiziksel
parametrelerinin ortaya konulmasina yonelik bir slrectir.
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